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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU")

Stan przed Stan po
1. Dane ogolne termomodernizacja termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1-4 1-4
3. | Kubatura czgéci ogrzewanej [m’] 6612 6612
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 2282 2282
5. | Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej (uzytkowe;j)[ m? ] - -
6. | Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 2282 2282
pomieszczen niemieszkalnych [ m? ]
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 100 100
9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowe;j Wezet cieplny Wezet cieplny
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezel cieplny
Oswietlanie wewnetrzne swietlowki, zarowki LED
Zarowe
11. | Wspoélezynnik ksztattu A/V [1/m] 0,497 0,497
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m?K)
1. | Sciany zewnetrzne / ciany zewnetrzne piwnic 1,52/0,99 0,194/0,195
2. | Dach 1,98 0,145
3. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,45 0,45
4. | Okna/ drzwi balkonowe 2,5 0,9/0,194
5. | Drzwi zewngtrzne 2,7 1,3
6. | Przeszklenia 3,0 0,9

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawno$¢ przesyhlu [-] 0,80 0,90
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,70
3. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna ) Naturalna Mechaniczna
2. | Sposéb doprowadzania i odprowadzania powietrza Okna/kanaty | Kanaty wentyl.
grawitacyjne mechanicznej
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m/h] 10910 9918
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,5 1,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 452 156
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody
. . 88 73
uzytkowej (kW]
3. Obliczeniowa moc cieplna instalacji elektrycznej — oswictlenia  [kW] 31,59 2322
4, Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 3782 1 060
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
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5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 6200 1352
ogrzewaniu) [GJ/rok]
6. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego) 2083 1736
[GJ/rok]
7. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
Ay . 569 418
o$wietlenia [GJ/rok]
8. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki Brak
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych | opomiarowania
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] dla -
poszczegolnych
budynkow.
9. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j 7Zbiorcze
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych opomiarowanie
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] dla calego .
szpitala.
10. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 460,37 129,03
w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
11. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)] 754,70 164,57
12. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zt/GJ] 36,65 36,65
2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc®
1 1
[Z/(MW m-c)] 8 013,68 8 013,68
3. Koszt przygotowania Im’ cieptej wody uzytkowej [zH/m’] 15,67 13,05
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesiagc® [zt/(MW m-c)] 8013,68 8013,68
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej ) )
[zt/m? m-c]
6. Miesi¢czna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. Optlata za dostawg energii elektrycznej 1 kWh na oswietlenie [zt] 0,65 0,65
8. Inne [z] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

Planowana kwota kredytu [z1] | 2617 522 . o 60,39
energie [%]

Planowane koszty catkowite [zt] | 3271903 | Premia termomodernizacyjna [z1] 523 504

Roczt}g oszczedno$é kosztow 247 506

energii [zV/rok]

9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w ramach
dzialania 3.3 RPO Wojewédztwa Kujawsko — Pomorskiego

Maksymalna kwota 2781 117 Roczr}e zmniejszenie zapotrzebowania na 60.39
dofinansowania [z] energie [%]

Planowane koszty calkowite [z1] | 3 271903 | Udziat srodkéw wlasnych [z1] 490 786
Roczr}?l oszczgdnos¢ kosztow 247 506

energii [zV/rok]

D — Dla budynku sktadajgcego si¢ z cze$ci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czg¢sci budynku.

D —U oze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

9 — Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4 —  Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa

Program Funkcjonalno - uzytkowy

Dokumentacja fotograficzna

Inwentaryzacja uproszczona

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokosci cen i optat —

Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.
3.3. Data wizji lokalnej

W miesigcu pazdzierniku 2016r.

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztow ogrzewania budynku,
e wykorzystanie dofinansowania w ramach dziatania 3.3. RPO Wojewoddztwa Kujawsko -
Pomorskiego,

3.5. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny Inwestora na pokrycie kosztow
termomodernizacji

Wktad wlasny Inwestora nie wyzszy niz 680 000,00 z1.
Maksymalna kwota kredytu — ze wzgledu na dofinansowanie w ramach dziatania 3.3. RPO
Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego nie brana jest pod uwage kwota kredytu.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4 a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku 8
Wilasnos¢ U prywatna Uspotdzielnia O komunalna V Szpital Wojewodzki
Przeznaczenie budynku U mieszkalny U mieszkalno-ustugowy V inny
Adres 87 — 800 Wioctawek ul. Wieniecka 49
Budynek V wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy 1962 | Rok zakonczenia | 1963
Technologia budynku 0 UW-2Z - Cegta Zeranska O RWB Q BSK QO RBM-73 Q RWP-75
4 PBU-59 U PBU-62 Quw2-J O WUF-62 O WUF-T QowT-67 QL OWT-75 Q1 “Szczecin”
a w-70 Wk-70 4 SBM-75 QzSBO QO “Stolica” U monolit  V tradycyjna O ramowa
U szkieletowa U inna - okresli¢:
1. Powierzchnia zabudowana ! [m’] 1036 11. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku 2 [m?] 9553 12. Liczba kondygnacji 1-4
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m]
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym 250 —3.00
lub w piwnicy i pomniejszona 6612 ’ ’
o kubature¢ wydzielonych klatek
schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, logii i galerii [m]
4. Powierzchnia uzytkowa budynku ! [m?] 1454 14. Liczba uzytkownikow 100
5. Powierzchnia ogrzewanych Kkorytarzy 158 15. Liczba mieszkan
[m?]
6. Powierzchnia pomieszczen 16. Liczba mieszkan o pow. < 50m>
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym _ _
[m?]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
7. Powierzchnia pomieszczen 17. Liczba mieszkan o pow. 50+-100 m?
ogrzewanych w piwnicy [m?] 470 -
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
8. Powierzchnia uslugowa pomieszczen _ 18. Liczba mieszkan o pow. >100m? _
ogrzewanych (ushugi, sklepy, itp.) [m?]
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 2282 19. Liczba mieszkan z WC w lazience a
7 e 2
czesci budynku [m*] (4+5+6+7+8)
10. Budynek podpiwniczony Vitak W nie |20. Liczba mieszkan z WC osobno -

D wg PN-ISO 9836 — Okreslenie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

Uwaga:

Cze$¢ skrzydta parterowego podlega rozbidrce wigc nie zostala ujeta we wskaznikach

powierzchniowych i kubaturowych.
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4 b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek sktada si¢ z dwdch segmentow:

- SEGMENT A — czg$¢ glowna budynku (Zaklad Rehabilitacji oraz dwa oddziaty
Pulmunologii), sktadajaca si¢ z 4 kondygnacji oraz poddasza nieuzytkowego.

- SEGMENT B — czg$¢ parterowa budynku (Poradnie Przyszpitalne, Statystyka Medyczna,
Serologia), sktadajaca si¢ z 1 kondygnacji oraz czgSciowego podpiwniczenia.

Obiekt zrealizowany w technologii tradycyjnej. Uktad konstrukcyjny podtuzny trzytraktowy
z traktem wewnetrznym korytarzowym. Sciany wewnetrzne i zewnetrzne z cegly ceramicznej
grubosci odpowiednio 5lcm i1 38cm. Dach dwuspadowy, plaski w konstrukcji plytowo-
belkowej. Stropy ceramiczne typu Ackerman

Okna, drzwi balkonowe i przeszklenia wykonane z PCV w ztym stanie technicznym o niskim
wspotczynniku U.

Drzwi zewnetrzne o niskiej warto$ci wspotczynnika U =2,7 W/(m?*K).

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Pow. Pow. U. Pow. U. Pow U Pow U drzwi
Lp | Opis Poloz calk. w osi W/(m*K.) | Oknai | Oknai | przeszkl | przeszkl | drzwi | W/(m’.
enie m’ m’ drzwi drzwi en en m’ K.)
balk. | balk m* [ W/(m’
m? W/(m?2 K.)
K.)
1 | Sciana zewn./ §ciana N 780 741 1,52-0,99 130 2,2 47 3,0 6 2,5
zewn. piwnic
2 |Scianazewn/ciana | B | 352 | 334 | 1,52-0,99 | 49 2,2 26 3,0 2 2,5

zewn. piwnic

3 | Sciana zewn./ §ciana S 675 641 | 1,52-0,99 | 135 2,2 67 3,0 4 2,5

zewn. piwnic

4 | Sciana zewn./ §ciana W 390 371 1,52-0,99 30 2,2 8 3,0 7 2,5
zewn. piwnic

6 | Stropodach 1092 | 1037 1,98
wentylowany

7 | Podloga na gruncie 1038 986 0,45

Uwaga:

Cze$¢ skrzydta parterowego podlega rozbidree i nie zostata ujeta w powierzchniach przegrod
budowlanych.




Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis Rodzaj
=DACH Stropodach wentylowany Stropodach wentylowai
[EIDbz Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne
[{lDZ BALKON Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne
HOK Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne
[EPG Podtoga w piwnicy Podioga w piwnicy
[H PRZESZKL Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne
H sz Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna
[®Sz PG Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna pr:

Strona 8



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R

m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
=DACH Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
FiBETON-2200 0,0500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,038
¢ STR-DZ3-31 | 0,3100|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1400 0,840 0,290
' TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
[RPG Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Sz PG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 3,00 m
Wysokosé zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
fZ LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720, 1600 0,920 0,042
FiBETON-2200 0,0500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,300/ 2200 0,840 0,038
FiBET-POSADZ | 0,0800Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,057
K. PIASEK-SR 0,1500 Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375
l sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.- TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010
ECEGEA-PEEN | 0,3600Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,468
.. TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,010
[®Sz PG Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegia do s$ciany: PG
Wysokosé zagitebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
... TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,020
FiBETON-1900 |0,3800Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840 0,380

Strona 9




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
... TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,020

Strona 10
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4 c. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym

1 | Szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) gmoc 452 kW

2 | Zamowiona moc cieplna (facznie dla c.o0. i c.w.u.) q 540 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez

3 uwzglednienia sprawno§$ci systemu ogrzewania ~ Q H 3782GJ

4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V 158,89 kWh/m’a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z

> uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Q'S 6200 GJ
Taryfa optat (z VAT ) :
Oplata stata ( za moc zamdéwiong + za przesyl) miesi¢cznie zt/MW 36,65

6 Optlata zmienna ( za ciepto + za przesyt ) wg licznika  zV/GJ 8013,68
Optlata abonamentowa miesi¢ecznie  zt -

4 d. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji Ciepto dostarczane z wezta cieplnego kompaktowego

1 zlokalizowanego w sgsiednim budynku.

2 | Parametry pracy instalacji 90/70°C

3 | Przewody w instalacji Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu.

4 | Rodzaj grzejnikow Zeliwne

5 | Ostonigcie grzejnikoéw Nie

6 | Zawory termostatyczne Nie

7 Sprawnosci sktadowe systemu B B B B
grzewczego Dug=0,99  Due=0,77 Dra=0,80  Dus=1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7/24

8 . .
liczba godzin na dobe

9 Modernizacja instalacji w latach -

1985 - 2005

4 e. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj instalacji Ciepto dostarczane z wezta cieplnego
1 kompaktowego zlokalizowanego w sasiednim
budynku.
2 | Piony i ich izolacja -
Opomiarowanie ( wodomierze) -
4 | Zuzycie cieptej wody m’/m-c Ok. 450 m’

4 f. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
Strumien powietrza Wenty]acyjnego m3 /h 10910 — ObliCZenia Stl‘ul‘nienia pOWietrZa
wentylacyjnego zgodnie z zatozeniami Programu
2 Funkcjonalno — Uzytkowego.

Po wykonaniu projektu wentylacji zalecana jest
aktualizacja audytu energetycznego.
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4 g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Ciepto dostarczane z wezta cieplnego kompaktowego zlokalizowanego w budynku sasiednim.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Okna, drzwi balkonowe, przeszklenia i
drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym. Sciany zewnetrzne, $ciany piwnic i dach maja
niewystarczajaca izolacyjnos¢ termiczng.

5.2. System grzewczy

Grzejniki i instalacja w ztym stanie technicznym, grzejniki podlegaja kompletnej wymianie.

Ocena stanu istniejgcego budynku i moZliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
1. Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne.
wspotczynniki U
- §ciany zewnetrzne U=1,52 - dla Scian U<0,20
- §ciany zewnetrzne piwnic U=10,99
- stropodach wentylowany U=1,98 - dla stropodachu wentylowanego Uu<o0,15
co powoduje nadmierne straty ciepta.
2. Okna i drzwi balkonowe
Okna stare, zniszczone o niskim wspétczynniku Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne
U=2,5W/(m?*K), o wspdtczynniku U nie wigkszym niz
0,9 W/( m**K). Drzwi balkonowe nalezy
zamurowaé w zwigzku z likwidacja balkonow.
3. Przeszklenia
Przeszklenia w zlym stanie technicznym o Pozadana wymiana przeszklen na bardziej
wspodtezynniku U = 3,0 W/( m**K), szczelne o wspotczynniku U nie wigkszym niz
0,9 W/( m?**K),
4. Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewngtrzne w ztym stanie technicznym o Pozadana wymiana drzwi zewngtrznych na
wspotczynniku U = 2,7 W/( m**K), bardziej szczelne o wspotczynniku U nie
wickszym niz 1,3 W/( m?*K),
5. Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe znaczne oszcze¢dnosci poprzez
Nie stwierdza si¢ za matego przewietrzania. zainstalowanie wentylacji mechanicznej z
W okresie zimowym nadmierny naplyw zimnego | rekuperacja
powietrza, przez nieszczelne okna, drzwi
balkonowe, przeszklenia i drzwi zewnetrzne.
6. Instalacja grzewcza
Instalacja wewnetrzna typu tradycyjnego o niskiej | Mozliwe znaczne oszczednosci poprzez wymiang
sprawnosci. grzejnikow 1 instalacji c.o. oraz przytacza
wewngetrznego na nowe preizolowane
7. Instalacja grzewcza, cieptej wody uzytkowej
Instalacja wewnetrzna typu tradycyjnego o niskiej | Mozliwe znaczne oszczednosci poprzez wymiang
sprawnosci. przewoddéw c.w.u. oraz przylacza wewnetrznego
na nowe preizolowane
8. Instalacja o$wietlenia Wymiana opraw oswietleniowych na nowe
energooszczedne typu LED.
Uwaga:

Wartosci wspotczynnika U muszg spetnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej, ktore beda obowiazywaé od
1 stycznia 2021r zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422)
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6.WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — metoda lekka mokra (styropian)
$ciany zewnetrzne Ocieplenie $cian piwnic polistyrenem ekstrudowanym,
Ocieplenie stropodachu — granulat welny mineralnej
2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
stropodach wentylowany
Zamurowanie drzwi balkonowych w zwiazku z
3. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi | likwidacja balkonow
balkonowe
Wymiana okien i przeszklen na nowoczesne o niskim
4. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i | wspotczynniku U.
przeszklenia oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana drzwi zewngetrznych na drzwi nowe ,,cieple”.
5. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
nieszczelne drzwi zewnetrzne
Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja
6. Zmniejszenie strat na ogrzewanie poprzez
wykonanie wentylacji mechanicznej z
rekuperacja
Wymiana grzejnikdéw i instalacji c.o. oraz przylacza
7. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. wewnetrznego na nowe preizolowane
Wymiana przewoddw c.w.u. oraz przylacza
8. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u wewngtrznego na nowe preizolowane
Wymiana opraw o§wietleniowych na nowe
9. Podwyzszenie sprawnosci instalacji energooszczedne typu LED.
oswietleniowe;j.
Uwagi:

Cze$¢ skrzydta parterowego podlega rozbidree i nie jest uwzgledniona w termomodernizacji
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dot. zmniejszenia strat przez Ocieplenie $cian zewngtrznych
przenikanie przez przegrody: Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Zamurowanie drzwi balkonowych
Wymiana okien i przeszklen
Wymiana drzwi zewnetrznych
2. Usprawnienie wentylacji Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja
3. Usprawnienia dot. podwyzszenia sprawnosci Wymiana grzejnikéw, montaz glowic
instalacji c.o., c.w.u. termostatycznych, wymiana i izolacja przewoddw oraz
wymiana przylacza wewnetrznego na nowe
preizolowane
4. Usprawnienia instalacji o§wietlenia Montaz o$wietlenia energooszczgdnego typu LED
Uwagi:

Czes$¢ skrzydta parterowego podlega rozbiodree i nie jest uwzgledniona w termomodernizacji
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7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalno$ci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalno$ci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego
na zamurowaniu drzwi balkonowych, wymianie okien, przeszklen i drzwi
zewngetrznych oraz poprawienie systemu wentylacji,

c) Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnos$ci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie W stanie obecnym | Po termomodrnizacji
two +20 bez zmian °C
tzo -20 bez zmian °C
sd dla przegrod zewnetrznych 3958
bez zmian dzien*K+*a
dla przegrod wewnetrznych 2 664

Oom, O1m 36,65 bez zmian z/( MW*mc)
Ooz, O1z 8 013,68 bez zmian z1/GJ
Abo, Abi - - zK/W*a

Ooz, O1z (o$wietlenie) 0,65 bez zmian zVkWh
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =1444m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akost= 1516 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie §cian metoda lekka mokra z uzyciem styropianu odmiany EPS o wspotczynniku
przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej
(wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,20 [W/( m**K)])

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji styropianu 18 cm
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji styropianu 19 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji styropianu 20 cm

0Oz =36,65 Om =28 013,68
. Stan Warianty

L.P. | Omowienie Jedn. Stniejacy 1 ) 3
1 Grubpsc dpdaikowq warstwy izolacji M 0.18 0.19 0.2

termiczne): g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)/W 4,50 4,75 5,00
3 Opor cieplny R ( m?*K)/W 0,66 5,16 5,41 5,66
4 Qou, Qiu = 8,64*%103*Sd*A/R Gl/a 748,19 95,70 91,28 87,24
5 qou, Q1u= 10"%*A(tywo - t,0)/R MW 0,08752 | 0,01119 | 0,01068 | 0,01020

Roczna o0szczednos¢ kosztow AOn=(Qou-

b 12 14 1

6 Q10)0,+12(qor-q1)On zl/a 31253 31465 31658
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 236 244 252
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny V4 357776 | 369904 | 382032
9 SPBT =N,/ AOx Lata 11,45 11,76 12,07
10 | Up, Uy W/( m?**K) 1,52 0,194 0,185 0,177

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kalkulacji firmy ,,BUDEX”. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych z odliczeniem powierzchni okien,
drzwi balkonowych, przeszklen i drzwi zewngtrznych z doliczeniem $redniego kosztu docieplenia osciezy
i parapetu. W cen¢ wliczone jest wykonanie nowych obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych, instalacji
odgromowej (zwodoéw pionowych) oraz robdt towarzyszacych.

Uwaga:
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorys6w w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,20 [W/( m**K)] | Koszt: 357 776 zi SPBT =11,45 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Sciany zewnetrzne piwnic

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =242m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axoszt = 242 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian metoda z uzyciem polistyrenu ekstrudowanego o wspotczynniku
przewodnosci A=0,034 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej
(wymaganie wartosci wspotczynnika U < 0,20 [W/( m**K)]).

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji polistyrenu 14 cm
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji polistyrenu 15 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji polistyrenu 16 cm

Oz =36,65 Om=8013,68
B fece Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. it 1 7 3
| Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji M 0.14 0.15 0.16
termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)/W 4,12 4,41 4,70
3 | Opér cieplny R ( m**K)/W 1,01 5,13 5,42 5,71
4 Qou, Qiu = 8,64*%103*Sd*A/R Gl/a 81,94 16,13 15,27 14,49
5 qou, qiu= 107%*A(two - t0)/R MW 0,00958 0,00189 | 0,00179 | 0,00170
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 v 3152 3193 3230
QIU)OZ+12(q0u'qlu)Om zia
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 365 376 387
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 88330 90 992 93 654
9 SPBT = Nu/ AOn, Lata 28,02 28,49 28,99
10 | U, Uy W/( m?**K) 0,99 0,195 0,185 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kalkulacji firmy ,,BUDEX”. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian piwnic.

Uwaga:
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorysow w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,20 [W/( m**K)] | Koszt: 88 330 zi SPBT = 28,02 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Stropodach wentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =1092 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz=1072m?

Opis wariantoéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu wentylowanego metoda wdmuchiwania z uzyciem granulatu weiny
mineralnej PAROC GRAN o wspotczynniku przewodnosci A=0,039 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty
roéznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej (wymaganie warto$ci wspotczynnika

U <0,15 [W/(m**K)])

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji welny mineralnej 25 cm
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji welny mineralnej 28 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji wetny mineralnej 30 cm

Oz =36,65 Om=8013,68
B fece Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. Ao 1 ) 3
| Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji M 0,25 028 0.30
termicznej: g =
2 Zwickszenie oporu cieplnego AR ( m>*K)/W 6,41 7,18 7,69
3 Opor cieplny R ( m**K)/W 0,50 6,91 7,68 8,19
4 Qou, Qiu = 8,64*107*Sd*A/R Gl/a 746,87 54,04 48,62 45,60
5 qou, qiu= 107%*A(two - t,0)/R MW 0,08736 | 0,00632 | 0,00569 | 0,00533
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 v 33 185 33 445 33590
QI)O,+12(q0u-q10)Om -
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m’? 164 178 192
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny Zt 175808 | 190816 | 205 824
9 SPBT =Ny/ AOn Lata 5,30 5,71 6,13
10 | U, Uy W/( m**K) 1,98 0,145 0,130 0,122

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy ,,BUDEX”. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni stropodachu bez odliczania powierzchni kominow. W ceng
wliczone jest wykonanie obrobki blacharskiej i instalacji odgromowej (zwody poziome) oraz pokrycie dachu

papa termozgrzewalng (Akosz)

Uwaga:
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorys6w w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,15 [W/( m?**K)] | Koszt: 175 808 zt SPBT = 5,30 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
cieplne przez przenikanie

Przegroda

Zamurowanie drzwi

balkonowych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =72m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axost= 72m?

Opis wariantoéw usprawnienia:

Aby nawigza¢ do pozostatej czgsci budynku rozpatrujemy tylko jeden wariant przewidujacy zamurowanie
drzwi balkonowych bloczkami gazobetonowymi, ocieplonymi styropianem gr. 18 cm o tacznym

wspOtczynniku przenikania 0,194 W/(m?K).

Oz =36,65 Om=8013,68
L.P. | Omoéwienie Jedn. issfcililejqcy Warila nty ) 3
1 Wspotczynnik przenikania przegrody U m 2,5 0,194
2 | Opér cieplny R ( m**K)/W 0,40 5,15
3 Qou, Qiu = 8,64*105*Sd*A/R Gl/a 61,55 4,78
4 qou, qiu= 10°%*A(two - t,0)/R MW 0,00720 | 0,00056
e e eSO,
6 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m’? 425
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30 600
8 SPBT =Ny/ AOn lata 11,25

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe demontazu 1m? drzwi balkonowych, zamurowania otwordéw bloczkami
gazobetonowymi i ocieplenia 1m? wg kalkulacji firmy ,,BUDEX”. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny

jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.

Uwaga:

Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorys6w w oparciu o dokumentacje

projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,20 [W/( m?**K)] | Koszt: 30 600 zt

SPBT = 11,25 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Aok =272m?

Voblz(P*Cm (P=Vn()m=45101'n3/h Cw=1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang okien istniejgcych na okna szczelne o lepszym wspotczynniku U
(wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,9 [W/( m**K)]):

warlant 1: okna z PCV, U=0,9
wariant 2: okna z PCV, U=0,8

Oz =36,65 Om =8 013,68
L.P. | Omoéwienie Jedn. issttililej e Warilanty ) 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/( m**K) 2,5 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd*Aox*U Gl/a 232,54 83,71 74,41
3 Wspotczynnik C, - 1,2 0,9 0,85
4 0,0000294* C*Cw*Vnom™*Sd Gl/a 629,77 472,33 446,09
5 Qo, Q1 =(2)+(4) Gl/a 862,31 556,04 520,50
6 10°* Aok ( two— t0)*U MW 0,0272 0,0098 0,0087
7 3,4%107Vop*( two— tr0) MW 0,0736 0,0552 0,0521
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,1008 0,0650 0,0608
9 AQrok + AQry = zt/rok 14 668 16 370
10 | Koszt wymiany okien Nok zt 224400 | 255680
11 | SPBT = (Nokt+ Ny)/(AQrok + AQry) lata 15,30 15,62

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firmy ,,BUDEX”. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien z doliczeniem kosztow robdt towarzyszacych
niezb¢dnych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 272 m? okien x 825 zl/m? = 224 400 zt
wariant 2: wymiana 272 m? okien x 940 zl/m? = 255 680 zt

Uwaga:
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorys6w w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,9 [W/( m**K)] | Koszt: 224 400 zt SPBT = 15,30 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Wymiana przeszklen

Dane: powierzchnia okien Aok =148 m?

Vobi= 0] *Cm Qo= Vhom=2 454 m 3/h Cw=1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang istniejacych przeszklen na nowe szczelne o lepszym wspoétczynniku U
(wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,9 [W/( m?*K)]):

wariant 1: przeszklenia z PCV, U=0,9
wariant 2: przeszklenia z PCV, U=0,8

0Oz =36,65 Om =8 013,68
L.P. | Omowienie Jedn. issttililej i Warilanty 7 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/( m?*K) 3,0 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd*Aox*U Gl/a 151,84 45,55 40,49
3 Wspotczynnik C, - 1,2 0,8 0,75
4 0,0000294* C*Cw*Vnom™*Sd Gl/a 342,67 228,45 214,17
5 Qo, Q1 =(2)+(4) Gl/a 494,51 274,00 254,66
6 10%*Aok( two— t,0)*U MW 0,0178 0,0053 0,0047
7 3,4%107Vop*( two— tr0) MW 0,0400 0,0267 0,0250
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,0578 0,0320 0,0298
9 AQrok + AQry = zt/rok 10 561 11487
10 | Koszt wymiany okien Nok zt 99 456 113 220
11 | SPBT = (Nokt Nuw)/(AQrok + AQrw) lata 9,42 9,86

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany przeszklen w zl/m? wg oferty firmy ,,BUDEX”. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przeszklen z doliczeniem kosztéw robot
towarzyszacych niezbgdnych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:
wariant 1: wymiana 148 m? przeszklef x 672 zt/m? = 99 456 zt

wariant 2: wymiana 148 m? przeszklef x 765 zt/m? = 113 220 zt

Uwaga:
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorys6w w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,9 [W/( m?*K)] | Koszt: 99 456 zi SPBT =9,42 lat
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7.2.7. Ocena optacalnos$ci i wybor przedsigwzigcia

. . . Przedsiewziccie
polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Adz =19m?

Voblz(P*Cm (P=Vn()m=315m3/h Cw=1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang istniejacych drzwi zewngtrznych na drzwi szczelne o niskim
wspotczynniku U (wymaganie wartos$ci wspotczynnika U < 1,3 [W/( m?*K)]):

wariant 1: drzwi stalowe malowane proszkowo, U =1,3
wariant 2: drzwi stalowe malowane proszkowo U =1,2

Oz =36,65 Om =8 013,68

L.P. | Omoéwienie Jedn. issttarllrilej 5 Warilanty > 3
1 Wspotczynnik przenikania drzwi U W/( m**K) 2,7 1,3 1,2

2 0,0000864*Sd*A4,*U Gl/a 17,54 8,45 7,80

3 Wspotczynnik C, - 1,2 0,9 0,85

4 0,0000294* C*Cy*Vinom™Sd Gl/a 43,99 32,99 31,16

5 Qo, Q1= (2)+(4) Gl/a 61,53 41,44 38,95

6 10°%* Ag( two— t0)*¥U MW 0,0021 0,0010 0,0009

7 3,4*%107 Voo *( two— tz0) MW 0,0051 0,0039 0,0036

8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,0072 0,0048 0,0046

9 AQrok + AQpy = zt/rok 962 1081

10 | Koszt wymiany drzwi Ng, zt 28 690 32 965

11 [ SPBT = (Nok+ Nw)/(AQrok + AQrw) lata 29,81 30,49

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zl/m? oferty firmy ,,BUDEX"”. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych z doliczeniem kosztéw robot
towarzyszacych niezbgednych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 19 m? drzwi x 1 510 zt/m? = 28 690 z
wariant 2: wymiana 19 m? drzwi x 1 735 zZkm? = 32 965 zt

Uwaga:
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorys6w w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Wybrany wariant : 1 U<1,3 [W/(m?*K)] |Koszt 28 690 zt SPBT = 29,81 lat
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7.2.8. Ocena oplacalnos$ci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepla poprzez montaz
wentylacji mechanicznej z rekuperacja.

Ocena optacalnosci przedsigwzigcia prowadzacego do Usprawnienie: |

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto Zmniejszenie zapotrzebowania na
ogrzewanie budynku poprzez montaz
wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Opis usprawnienia:
Zaktada si¢ wykonanie wentylacji mechanicznej z rekuperacja w catym budynku.

Projektowa sprawnos$¢ systemu odzysku ciepta w rekuperatorze — 70 %
Sezonowa sprawnos¢ systemu odzysku ciepta w rekuperatorze — 49 %
Projektowa sprawnos¢ systemu odzysku ciepta w wymienniku gruntowym — 0 %
Sezonowa sprawnos$¢ systemu odzysku ciepta w wymienniku gruntowym — 0 %

Oz = 36,65 Om=8013,68
Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejacy Stan po
miary termomodernizacji

1 Zapotrzebowanie ciepta GJ/a 1 602 1158

2 Zapotrzebowanie mocy kW 138 89

3 Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 10910 9918

3 Koszt ogrzania powietrza zt/rok 71984 50 999

wentylacyjnego

4 0szczednos$¢ AQrew zt/rok 20 985

5 Koszt modernizacji New zt 940 360

6 SPBT = New/ AQrew Lata 44,81

Podstawa przyjetych warto$ci Nu

Do obliczenia kosztu usprawnienia przyj¢to ceng montazu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
rekuperacja i funkcja chtodzenia na podstawie zbiorczego zestawienia kosztow firmy lokalne;j.

W cen¢ wliczono wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta; montaz centrali wentylacyjnej wraz z
konstrukcjg wsporcza, montaz kanalow wentylacji, montaz automatycznej regulacji i sterowania.

Uwaga:
Po wykonaniu projektu wentylacji zalecana jest aktualizacja audytu energetycznego.

Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorysow w oparciu o dokumentacje¢ projektowa.

Usprawnienie: Wentylacja

. Koszt: 940 360 zi SPBT = 44,81 lat
mechaniczna
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7.2.9. Ocena sprawnos¢ systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

L.P.

Rodzaj usprawnienia

Zmiana wartosci
wspolczynnikow sprawnosci

Wytwarzanie ciepta

100 kW

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudows (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej) o mocy nominalnej powyzej

ng= 0,98

w przedziale od 30 do 100

Sprawno$¢ przesytu i dystrybucji ciepla
Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi, z
niezaizolowanymi pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajacymi. Liczba punktow poboru cieptej wody

*wymiana przewodow instalacji c.w.u., montaz izolacji termicznej
*wymiana przylacza c.w.u., z.w. i cyrkulacji

pda= 0,50 — 0,60

Sprawno$¢ uktadu akumulacji ciepta
Brak zasobnika cieptej wody

Ds = 1,00

Sprawno$¢é catkowita systemu nwg™

nwd™® gws =

yp = 0,490 — 0,588

Ocena proponowanego przedsiewziecia modernizacja instalacji c.w.u.

Stan istniejgcy Stan po modernizacji
L.P. L .
Omowienie jednostka C.W.l. C.W.lL
1. | Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. 1) - 0,490 0,588
Zapotrzebowanie na cieplo dla
). |Przygotowania c.w.u. . GJ 2083 1736
(z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego)
3. | Roczny koszt przygotowania c.w.u. zt/rok 84 804 70 644
n Kpszt za 1GJ c'lep1a do .przygotowanla A/GI 36,65 36,65
cieplej wody uzytkowej
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na
5. | przygotowanie cieptej wody z/(MW m-c) 8 013,68 8 013,68
uzytkowe;j
6. | Oszczedno$é kosztow AOrcewu zt/rok - 14 160
7. | Koszt przedsiewzigcia Newu zt 403 647
8. SPBT lata 28,51

Koszty w oparciu o ceny producentéw i wykonawcow:

- Wymiana instalacji c.w.u., z.w. 1 cyrkulacji, izolacja rurociagéw
134,19 zt/m? x 2 282 m? = 306 222 zt
- Wymiana przytacza c.w.u., z.w. i cyrkulacji z wezta do budynku na nowe preizolowane
(100 m)

974,25 zI/mb x 100 mb =97 425 zt

Koszty razem: 403 647 z1

Uwaga:
Przylacze c.w.u., z.w. i cyrkulacji nalezy utozy¢ we wspolnym wykopie z cieptociggiem.
Potowe kosztéw robot ziemnych ujeto w modernizacji instalacji c.o.
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o
dokumentacje projektowa.
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Przewody nalezy zaprojektowac i wykonac z rur ze stali podwdjnie ocynkowanej zgodnie z
normg PN-74/H-74200 typ $redni laczonych na gwint przy pomocy zeliwnych ksztattek i
tacznikow. Instalacje mozna zamiennie wykona¢ z rur PP, nalezy wowczas przestrzegac
wytycznych producenta odnosnie wykonania instalacji, a w szczegdlnosci kompensacji
przewodow.

Wszystkie podejscia do przyborow sanitarnych nalezy zabezpieczy¢ odcinajagcymi zaworami
kulowymi.

Przej$cia przez $ciany wewnetrzne budynku i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur
stalowych. Srednice tulei powinny by¢ o 1 cm wicksze od $rednicy zewnetrznej przewodu,
tak aby mozliwe bylo wypelnienie wolnej przestrzeni pomiedzy tulejg a rurg przez pianke
poliuretanowa.

Wszystkie podejscia do przyborow sanitarnych powinny by¢ wykonane jako kryte
(prowadzone w bruzdach $ciennych lub obudowane) i zaizolowane pianka poliuretanowa pod
ptaszczem PCV.

Po wykonaniu calej instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci, dezynfekcje 1
ptukanie oraz wykona¢ badania fizyko-chemiczne oraz bakteriologiczne wody.

Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o
dokumentacje projektowa.
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7.2.10. Ocena sprawnos$¢ systemu oswietlenia wewnetrznego

Zestawienie opraw: Stan istniejacy
Rodzaj oprawy Ios¢/sztuk Moc Ilosé¢ w Moc Moc
pojedynczego oprawie nominalna calkowita
zrodla [W] oprawy [W] [kW]
oprawa $wietlowkowa, 345 36 2 72 24,84
zar6owki 90 75 1 75 6,75
razem 435 - - - 31,59
Zestawienie opraw: Po modernizacji
Rodzaj oprawy Ho$¢/sztuk Moc Mos¢ w Moc Moc
pojedynczego oprawie nominalna calkowita
zrodla [W] oprawy [W] [kW]
Oprawa panelowa LED 474 15 3 45 21,33
Oprawa wbudowana LED 119 14 1 14 1,67
Oswietlenie zewngetrzne 16 14 1 14 0,22
budynku
razem 593 - - - 23,22

Ocena optacalnos$ci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia
wewnetrznego w pomieszczeniach. oswietlenie

Dane: Zestawienie opraw elektrycznych o$wietlenia wbudowanego na podstawie wykonanej inwentaryzacji
w obiekcie.

Opis warianto6w usprawnienia:
Przewiduje si¢ zastosowanie nowych bardziej efektywnych opraw typu o wyzszej sprawnosci w miejsce
tradycyjnych opraw o$wietleniowych, zarowych.

L.P. | Omowienie Jedn. Stan istniejacy Po modernizacji
1 Calkowita moc zainstalowana kW 31,59 23,22
) sze.w1dy\.7vany czas uzytkowania hrok 5000 5000

oswietlenia (szpital)
3 Energia elektryczna na potrzeby KWh

oswietlenia 157 950 116 100
4 Energia elektryczna na potrzeby Gl

o$wietlenia 569 418
5 Koszt energii elektrycznej na potrzeby Alrok

o$wietlenia (0,65 zt/kWh) 102 667 75 465
6 Roczna o0szczgdnos¢ kosztow (AOy,) zl/rok 27202
7 Cena usprawnienia/ wymiana opraw (Nu) zt 237 590
8 SPBT =Ny/ AOr, lata 8.73

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Kalkulacje kosztow wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy instalacyjne;j
elektrycznej obejmujacej dostawg opraw oraz koszty montazu. W cenie uwzglgdniono rowniez koszt
wymiany instalacji

Uwaga:
Po wykonaniu projektu elektrycznego zalecana jest aktualizacja audytu energetycznego.

Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztorysow w oparciu o dokumentacje
projektowa.

wariant : Koszt: 237 590 zt SPBT = 8,73 lat
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7.2.11. Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnos$ci rosnacej wartosci SPBT

Planowane
L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia koszty roboét SPBT
termomodernizacyjnego w zt lat

1 2 3 4
1. Ocieplenie stropodachu wentylowanego 175 808 5,30
2. Wymiana o$wietlenia na LED 237 590 8,73

3. Wymiana przeszklen 99 456 9,42
4. Zamurowanie drzwi balkonowych 30 600 11,25
5. Ocieplenie $cian zewngtrznych 357 776 11,45
6. Wymiana okien 224 400 15,30
7. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic 88330 28,02
8. Modernizacja instalacji c.w.u. 403 647 28,51
9. Wymiana drzwi zewnetrznych 28 690 29,81
10. | Wentylacja mechaniczna 940 360 44,81

Uwagi:
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7.3 Ocena sprawnos$¢ systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci instalacji c.o.

Dane: Qoco =3 782 Gl/a wto = 1,00 wdo = 1,00 10 = 0,610

Zmiana wartoSci
L.P. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikow sprawnosci

Wytwarzanie ciepta
1 - wezel cieplowniczy kompaktowy z obudowa o mocy nominalnej pg= 0,99
powyzej 100 kW

Regulacja i wykorzystanie

- ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi z regulacja centralng
bez automatycznej regulacji miejscowej - Dy = 0,77

- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy

2 scianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikéw | ng= 0,77 — 0,88
w systemie ogrzewania X = 1,00

*wymiana grzejnikow, wprowadzenie regulacji centralnej i miejscowe;j
z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P — 1K

Przesylanie ciepta

- ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w przestrzeni nicogrzewane;j

3 % . 3 o i ne = 0,80 — 0,90
wymiana przylacza cieplnego, wymiana instalacji
*ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w przestrzeni nicogrzewanej
Akumulacja ciepta
4 - system ogrzewania bez zasobnika ciepta 9s = 1,00
(4 : ® ook ko —
5 Sprawno$¢ catkowita systemu nw™ nd™ ne™ s n = 0,610 0,784
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 3
6 Bez przerw we = 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby B
7 Bez przerw wd = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia modernizacja instalacji c.o.
L.P. Oméwienie jednostka Stan istniejacy c.0. | Stan po modernizacji c.o.
1. | Sprawno$¢ catkowita systemu grzew.n - 0,610 0,784

Zapotrzebowanie na ciepto Q
2. | (zuwzglednieniem sprawnosci GJ 6 200 4 824
systemu grzewczego)

3. | Roczny koszt ogrzewania zt/rok 270 696 220 266

Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania

4. budynku z4/GJ 36,65 36,65
5. f;iféaifx;n&?z;;néwmnej 1 (MW m-c) 8 013,68 8 013,68
6. | Oszczedno$é kosztow  AOrco zt/rok - 50430
7. | Koszt przedsiewziecia Nco 71 685 246

8. SPBT lata 13,59




Audyt energetyczny budynku: Wojewddzki Szpital Specjalistyczny we Wioctawku 33

Koszty w oparciu o ceny producentéw i wykonawcow:

- Wymiana instalacja c.o., wymiana grzejnikéw na nowe w wykonaniu higienicznym, montaz
zaworOw termostatycznych, izolacja rurociggdéw, wykonanie prac budowlanych
poinstalacyjnych, ptukanie instalacji i proby szczelnos$ci

248,55 zk/m?* x 2 282 m* = 567 191 zt

- Wymiana przytacza cieplnego z wezta do budynku na nowe preizolowane (100 m)

1 180,55 zt/mb x 100 mb = 118 055 zt

Koszty razem: 685 246 z1

Uwaga:

Cieptociag nalezy utozy¢ we wspdlnym wykopie z rurociggiem c.w.u., z.w. i cyrkulacji.
Potowe kosztéw robot ziemnych ujeto w modernizacji instalacji c.w.u.

Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o
dokumentacje projektowa.

W budynku nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje¢ centralnego ogrzewania dla
wszystkich ogrzewanych pomieszczen. Nowo projektowana instalacja powinna by¢
wykonana jako rozbudowa instalacji istniejacej znajdujacej si¢ w budynku i sktadac si¢ z
piondéw oraz podej$¢ do grzejnikdw. W zwiazku z projektowanymi zmianami, nalezy liczy¢
si¢ z konieczno$cig przystosowania istniejacej instalacji do nowych potrzeb (zwigkszenie
$rednic istniejacych przewodoéw poziomych rozprowadzajacych oraz piondéw centralnego
ogrzewania). Instalacje grzewcze nalezy wykonaé jako wodne, pompowe, dwururowe w
uktadzie zamknietym. Projektowana instalacja centralnego ogrzewania powinna speiniac
nast¢pujace wymagania:

Przewody rozprowadzajace poziome instalacji powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane z
rur stalowych czarnych bez szwu wg EN 10216 tacznych przez spawanie lub za pomoca
ksztattek.

Piony grzewcze oraz podejscia do grzejnikdow nalezy zaprojektowac i wykona¢ z rur
miedzianych wg PN-EN 1057:2006 taczonych przez lutowanie.

Przej$cia przez $ciany wewnetrzne i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych.
Srednice tulei powinny byé o 1 cm wicksze od $rednicy zewnetrznej przewodu, tak aby
mozliwe byto wypetienie wolnej przestrzeni pomig¢dzy tulejg a rurg przez pianke
poliuretanowa.

Wszystkie rury powinny by¢ prowadzone w bruzdach $ciennych lub obudowane i
zaizolowane piankg poliuretanowg pod ptaszczem PCV.

Przewiduje si¢ montaz grzejnikow stalowych, ptytowych z zaworami termostatycznymi i
recznymi zaworami odpowietrzajagcymi pod oknami lub w innych miejscach niekolidujacych
z komunikacjg i aranzacja pomieszczen. Doboru grzejnikow nalezy dokona¢ w oparciu o
wyliczone zapotrzebowanie ciepla wg PN-EN ISO 13790.

Nalezy przewidzie¢ odpowietrzenie instalacji grzewczej za pomocg automatycznych zaworow
odpowietrzajacych, ktore nalezy umiesci¢ na koncach piondéw.

Na gateziach grzewczych przewiduje si¢ montaz zawordéw kulowych, natomiast na instalacji
powrotu zawory wyrownawcze.

Po wykonaniu calej instalacji centralnego ogrzewania przed jej zakryciem oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Instalacj¢ nalezy podda¢ badaniu na ci$nienie probne o wartosci cisnienia roboczego w
najnizszym punkcie instalacji zwiekszone o 0,2 MPa, lecz nie mniejsze niz 0,4 MPa i
obserwowac¢ przez czas 30 minut. Wynik proby szczelno$ci nalezy potwierdzi¢ zapisem w
Dzienniku Budowy przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o
dokumentacje projektowa.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje:
a) okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
b) obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

c) ocen¢ wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego

7.4.1 OKkreslenie wariantéw przedsi¢wzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nastepujace skroétowe okreslenia usprawnien zestawionych
wp.7.2.11.

- instalacja c.0. = modernizacja instalacji c.o.,

- dach = ocieplenie stropodachu wentylowanego

- o$wietlenie = wymiana o$wietlenia na LED

- przeszklenia = wymiana przeszklen

- drzwi balkonowe = zamurowanie drzwi balkonowych

- $ciany zewnetrzne = ocieplenie $cian zewnetrznych

- okna = wymiana okien

- $ciany zewnetrzne piwnic = ocieplenie $cian zewn¢trznych piwnic
- instalacja c.w.u. = modernizacja instalacji c.w.u.

- drzwi zewn. = wymiana drzwi zewngtrznych

- wentylacja mechan. = montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Instalacja c.o. X X X X X X X X X X X
Dach X X X X X X X X X X
Oswietlenie X X X X X X X X X
Przeszklenia X X X X X X X X
Drzwi balkonowe X X X X X X X
Sciany zewnetrzne X X X X X X
Okna X X X X X
Sciany zewnetrzne piwnic X X X X
Instalacja c.w.u. X X X
Drzwi zewngtrzne X X
Wentylacja mechan. X
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzieé termodernizacyjnych

Qo =Wdo * Qoco / 9o + Qocw
Jo0 = q0co + q0cw
Oor = Qo™* Oz + qo* Om* 12

Q1 =Widi *Qico/ 91 + Qlew

ql = (qlco+ qlew

O1r=Q1* O+ q1* Om* 12

AOr:Orl—Or()
Nr . Qoco q0co | MO,Wd0 Qocw qO0cw Qoosw Qo qo Oor AOr N
warantu | o0 | gieo | miwar| Qiew qlew | Qlosw Q1 q1 O1r zl 2
GI | o GJ KW GJ GJ KW 2
1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 1
stanist. | 3782 | 452 01’ 60100 2083 | 88 560 | 8852 | 540 |458168
1 1060 | 156 1736 | 73 418 | 3506 | 229 |210662 | 247506 | 3271903
2 | 1504 | 205 1736 | 73 418 | 4072 | 278 | 236118 | 222050 | 2331543
3 | 1525 | 207 1736 | 73 418 | 4099 | 280 |237300 | 220868 | 2302853
4 | 1525 | 207 | g4 | 2083 | 88 418 | 4446 | 295 | 251460 | 206708 | 1899206
5 | 1772 | 233 2083 | 88 418 | 4761 321 | 265505 | 192663 | 1810876
6 | 2165 | 282 2083 | 88 418 | 5262 | 370 |288578 | 169590 | 1586476
7 | 2017 | 364 2083 | 88 418 | 6222 | 452 | 331648 | 126520 | 1228700
8 | 2975 | 370 2083 | 88 418 | 6296 | 458 |334937 | 123231 | 1198100
9 | 3121 385 2083 | 88 418 | 6482 | 473 |343196 | 114972 | 1098644
10 | 3121 | 385 2083 | 88 560 | 6633 | 473 | 370398 | 87770 | 861054
11 | 3782 | 452 2083 | 88 569 | 7476 | 540 | 386883 | 71285 | 685246
Uwaga:

Qo,Q1 — roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok

N-planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego.

Lp.

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn

ego

Planowane
koszty

calkowite

7z}

Roczna
oszczednosé
Kkosztow

energii

zl

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowa
nia na energie

[(Q.-
Q1)/Q,]*100%

%

Optymal
na kwota

kredytu

[21, %o]

20%
kredytu

7z}

16%
kosztow
calkowity
ch

zl

Dwukro
tnos¢
rocznej
oszczed
nosci
energii

zl

2o

9.

Instalacja c.o.

Dach

Oswietlenie
Przeszklenia
Zamur. drzwi balkon.
Sciany zewnetrzne
Okna

Sciany piwnic
Instalacja c.w.u.
Drzwi zewn.
Wentylacja mechan.

3271903

247 506

60,39

2617522
80%

523 504

523 504

495 012

Instalacja c.o.

Dach

Oswietlenie
Przeszklenia

Zamur. drzwi balkon.
Sciany zewnetrzne
Okna

Sciany piwnic
Instalacja c.w.u.
Drzwi zewn.

2331543

222 050

54,00

1 865 234
80%

373 047

373 047

444 100

Instalacja c.o.

Dach

Oswietlenie
Przeszklenia

Zamur. drzwi balkon.
Sciany zewnetrzne
Okna

Sciany piwnic
Instalacja c.w.u.

2302 853

220 868

53,69

1 842 282
80%

368 456

368 456

441 736

Instalacja c.o.

Dach

Oswietlenie
Przeszklenia

Zamur. drzwi balkon.
Sciany zewnetrzne
Okna

Sciany piwnic

1899 206

206 708

49,77

1519365
80%

303 873

303 873

413 416

Instalacja c.o.

Dach

Oswietlenie
Przeszklenia

Zamur. drzwi balkon.
Sciany zewnetrzne
Okna

1810876

192 663

46,22

1 448 701
80%

289740

289 740

385 326
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Instalacja c.o.
6. g‘j‘ch den 1269 181
$wietlenie
Przeszklenia 1586 476 169 590 40,56 80% 253 836 | 253 836 | 339 180
Zamur. drzwi balkon.
Sciany zewnetrzne
Instalacja c.o.
7 Dach 982 960
’ Oswietlenie 1228 700 126 520 29,71 80% 196 592 | 196 592 | 253 040
Przeszklenia 0
Zamur. drzwi balkon.
Instalacja c.o.
pog el e 958 480
8. Oéwietlenie 1198 100 123 231 28,87 80% 191696 | 191 696 | 246 462
Przeszklenia
Instalacja c.o.
Dach 878 915
9. Oéwietlenie 1098 644 114 972 26,77 80% 175783 | 175783 | 229 944
gl;gllaqa c.o. 688 843
10. 861 054 87770 25,07 80% 137769 | 137 769 | 175 540
Instalacja c.o. 548 197
11. 685 246 71285 15,54 80% 109639 | 109 639 | 142 570
Uwagi:
dlar=10% q=1+ 0,10/12 =1,00917 m= 120 m-cy
A=0,75*S*[q™*(q—1)/ q" -1]= 0,75*S*33003868*0,00917/2,3003868 = 0,75*0,01316*S
Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w ramach dzialania 3.3. RPO
Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego
Lp. Wybrany wariant | Planowane Roczna Procentowa | Maksymalna Udzial Dwukrotno$¢
przedsiewziecia koszty oszczednos$¢ | oszczednos§é kwota Srodkéow rocznej
termomodernizacyjn | calkowite kosztow zapotrzebowa | dofinansowa | wlasnych oszczednosci
ego energii nia na energie nia energii
Qo
7 7 Q)/Q.I*100% [z}, %] [z, %] 7t
%
1. 2o 3. 4. 5. 6. 9.
Instalacja c.o.
1 Dach
’ Oswietlenie
Przeszklenia
Zamur. drzwi balkon. 2781117 490 786
Sciany zewnetrzne 3271903 247 506 60,39 85% 15% 495012
ana
Sciany piwnic
Instalacja c.w.u.
Drzwi zewn.
Wentylacja mechan.
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodrnizacyjnego

Na podstawie  dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. Optymalny
wariant obejmuje nastepujace usprawnienia:

- instalacja c.0. = modernizacja instalacji c.o.,

- dach = ocieplenie stropodachu wentylowanego

- o$wietlenie = wymiana o$wietlenia na LED

- przeszklenia = wymiana przeszklen

- drzwi balkonowe = zamurowanie drzwi balkonowych

- $ciany zewngtrzne = ocieplenie $cian zewngtrznych

- okna = wymiana okien

- $ciany zewngtrzne piwnic = ocieplenie §cian zewnetrznych piwnic
- instalacja c.w.u. = modernizacja instalacji c.w.u.

- drzwi zewn. = wymiana drzwi zewnetrznych

- wentylacja mechan. = montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1) Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,39 %, czyli powyzej 25%

2) Planowany kredyt w wysokosci 2 617 522 zt. stanowi 80 % kosztow i jest zgodny
z warunkami ustawowymi.

Przedsigwzigcie to spetnia warunki w ramach dzialania 3.3. RPO wojewodztwa Kujawso -
Pomorskiego:

1) Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,39 %, czyli powyzej 60%

2) Maksymalne dofinansowanie w wysokos$ci 2 781 117zt. stanowi 85 % kosztow i
jest zgodny z warunkami programu.
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI
8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastgpujace prace:
1. Modernizacja instalacji c.o. (wymiana instalacja c.o., wymiana grzejnikOw na nowe
w wykonaniu higienicznym, montaz zaworéw termostatycznych, izolacja rurociggow,
wykonanie prac budowlanych poinstalacyjnych, ptukanie instalacji i proby
szczelnos$ci) - koszt robot 685 246 zt.

2. Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem welny mineralnej gr 25 cm. Do
wykonania 1 072 m? za sume 175 808 zt.

3. Wymiana o$wietlenia tradycyjnego na o§wietlenie typu LED za kwote 237 590 zt.

4. Wymiana 148 m? przeszklefn na nowe o wspolczynniku U = 0,9 W/( m?*K) za kwote
99 456 zi.

5. Zamurowanie 72 m? drzwi balkonowych bloczkami gazobetonowymi z ociepleniem
ze styropianu gr. 18 cm za kwote 30 600 zt.,

6. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr 18 cm (metoda lekka mokra). Do
wykonania 1 516 m? za sume 357 776 zt.

7. Wymiana 272 m? okien na nowe PCV o tgcznym wspétczynniku U = 0,9 W/( m**K)
za kwote 224 400 zt.

8. Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic polistyrenem ekstrudowanym gr 14 cm. Do
wykonania 242 m? za sume 88 330 zt.

9. Modernizacja instalacji c.w.u. (wykonanie nowych pionéw oraz podejs¢ do
przyboréw wody cieptej, zimnej i cyrkulacji oraz izolacja rurociagdéw) - koszt robot
403 647 zi.

10. Wymiana 19 m? drzwi na nowe stalowe malowane proszkowo ciepte”
o wspotczynniku U = 1,3 W/( m**K) za kwote 28 690 zt.

11. Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno—wywiewnej z rekuperacjg 1 funkcja
chtodzenia. Koszt robot 940 360 zt.
8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie 3271903 zt

Kredyt bankowy 2617522 7

Przewidywana premia termomodernizacyjna 495012 zt

Roczna oszczedno$¢ kosztow ciepta 247 506 zt

8.3. Charakterystyka finansowa w ramach dzialania 3.3. RPO wojewodztwa Kujawso -
Pomorskiego

Kalkulowany koszt robot wyniesie 3271903 zt

Maksymalna kwota dofinansowania 2781117 zt

Roczna oszczgdnos¢ kosztow ciepta 247 506 zt

8.4. Dalsze dzialania inwestora obejmuja:

1) Ztozenie wniosku kredytowego lub wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy
2) Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3) Realizacje robot 1 odbidr techniczny

4) Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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EFEKT EKOLOGICZNY (c.0.1 c.w.u.)

Zakres robot przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

1. Modernizacja instalacji c.0. i c.w.u.
2. Ocieplenie stropodachu wentylowanego
3. Wymiana przeszklen
4. Zamurowanie drzwi balkonowych
5. Ocieplenie §cian zewnetrznych
6. Wymiana okien
7. Ocieplenie §cian zewnetrznych piwnic
8. Wymiana drzwi zewngtrznych
9. Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja
ROCZNE ZUZYCIE ENERGII
L.p. ADRES ROCZNE ZUZYCIE ROCZNE ZUZYCIE
ENERGII ENERGII
stan obecny po termomodernizacji
MWh MWh
1. Wojewodzki Szpital
Specjalistyczny we 2 300,852 857,785
Wioctawku
EFEKT 1 443,067 MWh

wyznaczanie efektu ekologicznego

. . . Emisja przed Emisja po Zmniejszenie
Zanieczyszczenie Miano N L .
termomodernizacjg | termomodernizacji emisji
CO2 Mg 690,256 257,335 432,921
Pyt PM 10 Mg 0 0 0

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace do wyznaczania efektu ekologicznego zgodnie z
regulaminem konkursu Nr RPKP.03.03.00-IZ.00-04-036/16 dla Osi priorytetowej 3.
Efektywnos$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie Dziatania 3.3 Efektywno$¢
energetyczna w sektorze publicznym 1 mieszkaniowym Schemat: Modernizacja energetyczna
budynkéw publicznych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego na lata 2014-2020 dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1
MWh energii cieplnej — 0,3 Mg CO2/MWh
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EFEKT EKOLOGICZNY (o$wietlenie)

Zakres robot przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

1. Modernizacja instalacji o§wietlenia
ROCZNE ZUZYCIE ENERGII

L.p. ADRES ROCZNE ZUZYCIE ROCZNE ZUZYCIE

ENERGII ENERGII
stan obecny po termomodernizacji

MWh MWh
Wojewaddzki Szpital
Specjalistyczny we 157,950 116,100
Wioctawku
EFEKT 41,850 MWh

wyznaczanie efektu ekologicznego

Zani . . Emisja przed Emisja po Zmniejszenie
anieczyszczenie Miano N o L
termomodernizacjg | termomodernizacji emisji
CO2 Mg 128,255 94,273 33,982
Pyt PM 10 Mg 0 0 0

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace do wyznaczania efektu ekologicznego zgodnie z
regulaminem konkursu Nr RPKP.03.03.00-IZ.00-04-036/16 dla Osi priorytetowej 3.
Efektywnos$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie Dziatania 3.3 Efektywno$¢
energetyczna w sektorze publicznym 1 mieszkaniowym Schemat: Modernizacja energetyczna
budynkéw publicznych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego na lata 2014-2020 dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1
MWh energii elektrycznej — 0,812 Mg CO2/MWh

CALKOWITY EFEKT EKOLOGICZNY
(termomodernizacja i oSwietlenie)

. . . Emisja przed Emisja po Zmniejszenie
Zanieczyszczenie Miano N L -
termomodernizacjg | termomodernizacji emisji
CO2 Mg 818,511 351,608 466,903
Pyt PM 10 Mg 0 0 0
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Zalaczniki do audytu

Zatagcznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zatgcznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto c.w.u.

Zatacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepta i mocy cieplne;j

Zatacznik nr 5
Wydruk komputerowy z programu AUDYTOR OZC
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Zalgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

L.P. Pomieszczenia Kubatura m? Norma, wymiana/h Strumien P ovwetrza
wentylacyjnego m°/h
1 2 3 4 5
1. [Pomieszczenia uzytkowe 6612 1,5 wym/godz. 9918
Razem 9918

Wspotczynniki korekcyjne

Cm =1,10 okna, drzwi balkonowe, przeszklenia i drzwi zewnetrzne w budynku z wadami
szczelnosci

Cw=1,00 budynek na przestrzeni zabudowanej

Ze wzgledu na nadmierng infiltracje¢ (nieszczelno$¢ okien, drzwi balkonowych, przeszklen i drzwi
zewngtrznych) normatywne wielkosci zwicksza si¢ 0 10 %

9918 m*x 1,10 = 10 910 m?
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Zalgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

a) Sprawnos¢ wytwarzania

Nig = 0,99 Wezetl cieplny kompaktowy z obudowa o mocy nominalnej powyzej
100 kW

b) Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

NHe = 0,77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi z regulacja

centralng bez automatycznej regulacji miejscowej - Due” = 0,77
- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikdw usytuowanych przy

$cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow
w systemie ogrzewania X = 1,00

¢) Sprawnos¢ przesylania

N4 = 0,80 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktdre sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

d) Sprawnos$¢ akumulacji
Nnus = 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta

e) Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

we = 1,00 nie wystepuje

f) Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby

wa = 1,00 nie wystepuje
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania ciepltej wody

uiytkowej w stanie istniejgcym

Lp. Nazwa Stan Uwagi
aktualny
1 Dw,g — sprawnos$¢ wytwarzania 0,98 Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) o mocy nominalnej powyzej 100 kW
2 NDw,¢ — sprawnosc¢ przesytu, 0,50 Centralne podgrzewanie wody — system z
dystrybucji ciepta obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi. Liczba
punktéw poboru cieptej wody w przedziale od 30
do 100
3 Dw,s — sprawnos$¢ uktadu 1,00 Brak zasobnika cieptej wody uzytkowej
akumulacji ciepta
4 N 0,490 | D=DNwgx NDwd x NDw,s
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi 6,50 dm?3/m2*doba
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza As 2282 m2
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej 283 561 kWh/rok
wody uzytkowej Qw,nd = Vwi - Ar- Cw' pw - (Bw—60) - kr- tr / 3600
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku Vdssre = Vwi * As 14,83 m?3/d
Srednie godzinne zapotrzebowanie c.w.u. Vysred = Vdsred / 18 0,82 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3wody  Qewj=cw - p - (tc— tzw) 0,189 GJ/m3
Max. moc cieplna qew = Vysred * Qewj - 277,78 /19 88 kw
Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Vdsred 365 5413 m3
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. Qcw = Qw,nd / 277,78% 1 2083 GJ
Koszt przygotowania c.w.u. Qrew = Qcw * 00z + qew. * O0p, * 12 84 804 A
Koszt wody zimnej Vew - 2,89zt / m® 15 644 zt
100 448 zt
Sumaryczny koszt roczny c.w.u.
- . 18,56 zt/m3
Sredni koszt 1 m3 c.w.u.

Przyjeto sprawnos$¢ instalacji z uwzglednieniem strat na poziomie 1 = 0,490
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Zalgcznik nr 4

Wyniki obliczenn komputerowych programem Audytor OZC 6,7

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla Qun, GJ/a
1. 156 1060
2. 205 1504
3. 207 1525
4. 233 1772
5. 282 2165
6. 364 2917
7. 370 2975
8. 385 3121
Stan istniejacy 452 3782




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja Wojewddzkiego Szpitala

Specjalistycznego we Witoctawku - stan istniejacy

Miejscowosé: Wioctawek

Adres: ul Wieniecka 49

Projektant: Stawomir Sobczak

Plik danych: C:\Stawek\audyty\Szpital W-ek'\7 zakazny\aud
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m -K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2282,0 |m2?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 6612,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 314616 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 137582 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 452199 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku gy : 452199 W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg a: 198,2 |W/m?

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢mr v: 68,4 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1653,0 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey nin: m3/h
Strona 1
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Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 9918,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza @: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumiern powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: 11571,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng: | 3781,60 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 1050445 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2282 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 6612,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 1657,1 MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 460,3 |kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 571,9 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 158,9 |kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyzurna 05, y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ngg:

5,0

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ositoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: 0,0 °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
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Temperatura doptywajacego powietrza Qey,rec: 0,0 °c
Projektowa sprawnos$é rekuperacji Nrecup: 0,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji ng,recup: 0,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji frecir: 0,0 %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: 0 %
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]
>
o
2

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 2 938,48

Qg 257,37

Qve 1602,11

QH,nd 3 781,6

[Qint-575,72 ]

Qsol -716,39

Qb Qiw | Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve MNH,gn Qso1 Qint QH,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Bl [Styczen 31 -0,7 425,13 0,00 22,50 226,47 0,977 18,94 48,90, 607,84
B |Luty 28 -0,9 387,56 0,00 20,42| 228,57 0,974 24,99 44,16/ 569,19
B Marzec 31 3,3 346,04 0,00 22,50/ 184,33/ 0,945 52,08 48,90 457,48
B |Kwiecien 30 6,8 267,90 0,00 21,52 147,47|0,901 74,80 47,32 326,87
B Maj 31, 13,6, 142,37 0,00 21,86 75,84, 0,740 102,47 48,90 128,01
B [Czerwiec 30| 17,2 68,89 0,00 20,80 37,92/ 0,553 102,84 47,32 44,60
B |Lipiec 31 17,0 75,14 0,00 21,22 40,03/ 0,561 107,93 48,90 48,45
B |Sierpienh 31| 16,3 88,98 0,00 21,12 47,40| 0,647 88,17 48,90 68,86
B Wrzesien 30, 13,6, 137,78 0,00 20,54 75,84 0,810 62,42 47,32 145,26
B |Pazdziernik 31 7,7 259,03 0,00 21,49| 137,99 0,932 39,17 48,90 336,44
B |Listopad 30 2,4/ 352,10 0,00 21,16| 193,81 0,967 25,10 47,32 497,04
B |Grudzierh 31 1,2| 387,56 0,00 22,23| 206,45 0,974 17,48 48,90 551,57
W sezonie 365 8,2| 2938,48 0,00 257,37 1602,11| 0,787 716,39 575,72| 3781,60
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja Wojewddzkiego Szpitala

Specjalistycznego we Witoctawku - stan po termomod.

Miejscowosé: Wioctawek

Adres: ul Wieniecka 49

Projektant: Stawomir Sobczak

Plik danych: C:\Stawek\audyty\Szpital W-ek'\7 zakazny\aud
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m -K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2282,0 |m2?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 6612,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 66611 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 89024 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 155635 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku gy : 155635 W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg a: 68,2 W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢mr v: 23,5 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1653,0 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infy: 0,0 m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: 9918,0 m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg;: 9918,0 |m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 9918,0 |m3/h
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Powietrze usuwane mech. Vgy: 9918,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 2,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 13224,0 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza @: 1,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumiern powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: 13224,0 m3/n
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng: | 1059,90 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou,nd: | 294416 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2282 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 6612,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 464,5 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 129,0 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 160,3 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 44,5 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyzurna 05, y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ngg:

5,0

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ositoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji:

Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy,:

20,0

Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.:

20,0

°c

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Strona 2




Wyniki - Ogdlne

Temperatura doptywajacego powietrza Qey,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos$é rekuperacji Nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji ng,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji frecir: 0,0 %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: 0 %
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

1300 Que 1158.1

1200 QH,nd 1 059,9
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-800

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m b Qiw Qg Qve MNH,gn Qso1 Qint QH,nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok

B |Styczenh 31 -0,7 81,81 0,00 16,77 163,700,975 20,05 48,90/ 195,08
B |Luty 28| -0,9 74,58 0,00 15,07 165,23/ 0,972 25,75 44,16| 186,90
Il Marzec 31 3,3 66,59 0,00 16,77 133,25|0,915 52,30 48,90 124,00
B Kwiecien 30 6,8 51,55 0,00 16,45 106,60 0,827 74,19 47,32 74,09
B Maj 31| 13,6 27,40 0,00 17,31 54,82 0,550, 101,12 48,90 17,09
Il Czerwiec 30| 17,2 13,26 0,00 17,05 27,41 0,356, 101,06 47,32 4,91
B |Lipiec 31| 17,0 14,46 0,00 17,85 28,93/ 0,361 106,11 48,90 5,27
B |Sierpien 31| 16,3 17,12 0,00 17,93 34,26| 0,446 87,07 48,90 8,65
Bl Wrzesien 30| 13,6 26,51 0,00 17,27 54,82 0,663 62,20 47,32 25,95
Il Pazdziernik 31 7,7 49,85 0,00 17,62 99,74| 0,889 39,71 48,90 88,40
B |Listopad 30 2,4 67,76 0,00 16,75 140,10| 0,959 26,02 47,32| 154,30
Il Grudzien 31 1,2 74,58 0,00 17,00 149,24| 0,970 18,64 48,90 175,27

W sezonie 365 8,2 565,48 0,00 203,83/ 1158,10/ 0,673 714,23| 575,72|1059,90
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