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SPIS RYSUNKOW

1. Plan tras kablowych 1'. 500

2. Schemat ideowy zasilania rozdzielni glownych

3. Najmniejsze, dopuszczane odleglosci kabli ulozonych w ziemi od innych

urzqdzen wg PN - 76lE -05125
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedrniot projektu

Projekt zasilania awaryjnego i podstawowego, rezerwowalnego glownych rozdzielni
elektrycznych dla Szpitala WojewSdzkiego we Woclawku pzy ul. Wienieckiej
- opracowanie w fazie prolektu budowlano - wykonawczego.

2. Podstawa opracowaniA

2.1. Umowa zawarta pomiqdzy Zleceniodawcq- a Biurem projektowym

2.2. Inwentaryzacja instalacji elektroenergetycznych

2.3. lnwentaryzacja przeprowadzona w obiekcie

2.4. PN - 91/E - 0s009

2.s. PN - 86/E - 02033

2.6. PN - 86/E - 05003/01 + 02

3. Stan istnieiqcy.

lstnielqcy kabel YAK/ 4x240 zasilania podstawowego relacji z rozdzielni glownej
RG - POLE NR 2 do rozdzierni RGp pawilonu t_ozkowego jest wprowadzony
bezposrednio do RozdzielniGlownej RGp na uklad sZR w tej rozdzielni.
Analogiczny kabel YI\KY 4x240 zasilania podstawowego relacji z rozdzielni glownej
RG - POLE NR 3 do rozdzielni RGt- Bloku t-ozkowego na uklad SZR w tej rozdzielni.
JednoczeSnie z pola nr 5 rozdzielni glownej RG wyprowadzony jest kabel yAKy 4x240
do zlqcza ZK1 budynku Hemodynamiki i Laryngologii.

Na dzflsiaj brak mozliwo6ci zasilenia drugostronnego w przypadku awarii kabla relacji
Rozdzielnia Glowna - rozdzielnia RGt-, RGP lub ZK1 (Hemodynamika i Laryngologia )
Nalezy zaprojektowac uklad kabli zasilania podstawowego wraz ze zlqczami
odpowiednio wyposazonymi, umozliwiajqcy drugostronne zasilanie podstawowe
w przypadku awarii kabla jakwy2ej.



W chwili obecnej istnieje zasilanie rezerwowane, awaryjne z agregatow dla

Glownrych: Rozdzielni RGP Pawilonu t-ozkowego i Rozdzielni Glownej RGt_

Blokur t-6zkowego w przypadku awarii zasilania podstawowego z Energetyki
Zawodowej. Brak natomiast zasilania rezerwoweEo z agregatow dla Oddziatu

Hemodynamiki i Laryngologii. Nalezy zaprojektowac uklad kabli zasilajqcych
ze zlqczami odpowie<inio wyposazonymi do zasilania rezennrowego z agregatow
w/w Oddzialow.

4. Stan projektowanv.

ROZDZIELNIA RGt. _ BLOK LOZKOWY

fstniejqcy kabel YAKY 4x240 zasilania podstawowego wprowadzony bezpoSrednio

do Rozdzielni RGt pnzeciqc we wrasciwym miejscu i wprowadzic go do

projektowanego zlqczaZ3B na zaciski roztqcznika izolacyjnego RAI - 6304 od strony

odbioru ( projektowane zlqcze z3B rozdzielnia glowna RGt- ).

JednoczeSnie w tym zlqczu instalowac drugi rozlqcznrk izolacyjny RA2 - 630A
na zaciski kt6rego od strony zasilania wprowadzic nowy kabel yAKy 4x240 d..27 m
lqczq<>y obydwa zlEcza Z3P i Z3B posadowione przy budynku pawilonu t-ozkowego

i budy'nku Bloku t-ozkowego.

Obydwa rozlqczniki od strony odbioru lqczyc kablem YAKY 4x240lub przewodami

ALY 2t40.

Na zaciski drugiego rozlqcznika RA2 od strony zasilania wprowadzictak2e nowy

odcinek kabla YAKY '4x240 dl. ca 4m do projektowanego ztqczaZ3HL

posadowionego przy istniejqcym zlqczu Z1 Ht-.

odcigty kabel zasilania podstawowego przedlu2yc, mufujqc go i wprow adzic na
pierws;zy roz{qcznik RA1 - 630 od strony zasiilania wlw zlqcza.

Wprowadzony do RGt- kabel YAKY 4x240 zasilania rezerwowego z agregatow
pozostawic bez zmiany.

Szczegoly polqczen przestawia rys. nr 2.
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RIOZDZIELNIA RGP - PAWILON I-OZKOWY

lstnitlqcy kabel YAFY 4x240 zasilania podstawowego wprowadzony bezpoSrednio

do Rozdzielni RGP przeciqc we wrasciwym miejscu iwprowadzic go do

projerktowanego zlqc>za Z3P na zaciski pierwszeg o rozlqcznika izolacyjnego

RA 1- 6304 od strony odbioru ( projektowane zlqczeZ3P rozdzielnia glowna RGp ).

JednoczeSnie w tym zlqczu instalowac drugi rozlqcznik izolacyjny RA2 - 6304
na zaciski ktorego orC strony zasilania wprowadzic nowy kabel YAKY 4yA40 dl. 27 m

lqczqcy obydwa zlqczaZ3B i Z3P posadowione przy budynku Bloku t-ozkowego

i budynku Pawilonu ll-ozkowego. Obydwa rozlqcznikr od strony odbioru lqczyc
kablem YAKY 4x24Ct lub przewodami ALy 240.

w zlqczu tym instalowac dodatkowo podstawy bezpiecznikowe pB - 3 ( 630 A ).
lstnieiqcy kabel zasilania rezerwowego z agregatow przeciqc w odpowiednim

miejscu i wprowadzic go na w/w podstawy od strony odbioru a na zaciski podstaw

od stnony zasilania rezerwowego z agregatow wprowadzic uprzednio przeciqty

i przedluzony mufq novvy odcinek kabla yAKy 4x240.

W podstawy wstawi(; zwieraczeWTZ- 630 A. Szczegoly polqczen przestawia rys. nt 2,

trasq kabli rys. nr 1

HEMODYNAMII<A I LARYNGOLOGIA

Obok istniejacego zlqczaZ1HL z ktorego zasilania jest napiqciem podstawowym

H emodyna m i ka i La ry n golog ia posad owic zlqcze Z3HL.

W zl4>zu tym instalowac dwa zespolone rozlqcznlki izolacyjne RA 400 z mechanizmem

blokady, pracujqce jako rqczy przelqczntk z blokadq mechanicznq- sZR-r reczny.

lnstalowac tak2e zestiaw SZR-a automatyczny ( dwa styczniki powietrzne DlLM500
i mechanizm blokady DlLM500-XMV ) o prqdzie znamionowym 450 A.

Do tego zlqcza wprowadzic nastqpuj4ce kable.

- novvy odcinek kabla YAKY 4x240 od zlqcza Z,3ts przy budynku Bloku t-6zkowego

dl. r:a 4 m wpiqty na sZR-r reczny od strony zasilania - ZASILANIE

PODSTAWOWE Z. ROZDZIELNI RG

- nowy odcinek kabla YAKY 4x240 od zlqczaZ3P przy budynku Pawilonu t-ozkowego

dl. ca 27 m wpiqty rra SZR-a automalyczny od strony zasilania - ZASILANIE

RE,ZERWOWE Z I\GREGATOW RA
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- vvypiety zezlqczaZ1HL kabel yAKy 4xz4o iwprowadzony na sZR_r reczny

od strony zasiiania - zASilANIE poDSTAWowE z RozDztELNt RG

- nc)wy odcinek kakrla YAKY 4x240 dl. ca 2- 6 m i wpiqty na SZR-a automatyczny

od strony odbioru i wprowadzony do istniei4ceg o zlqczazlHL.

Polqazyc kablem YAKY 4x24o rub pzewodami ALy 240 oba uklady
SZR-r rgczneEo i SZR-a automatycznego - palrz rys. nr 2

Szczegoly polqczen przestawia rys. nr 2, trasg kabli rys. nr 1.

Zaprojektowane rozwiqzanie umozliwia zasilanie kazdej z Glownych
Rozdzielni Szpitala ( RGp, RGt, HEMODYNAM|KA I LARyNGoLoGtA )

dwustronnym zasilarriem podstawowym w przypadku awarii kabli zasilajqcych
p.zez odpowiednie pzetqczania rozlqcznikow RA w prolektowanych zlqczach
orazzasilanie rezerwowe z agregat6w Hemodynamiki i Laryngologii
w pzypadku braku zasilania z energetyki zawodowej.

Na schemacie ideowym - rys. nr 2 przedstawiono stan rozlacznikow dla
normalnego stanu pracy - kable zasilaiqce nie sq uszkodzone.

ochrona przed dotykiem posrednim - szybkie wylqczenie w ukladzie
sieciowym TN - C
wszystkie elementy instaracji, ktore tego wymagajq, - czgsci przewoqzqce
dostgpne ( obudowy tablic i urzqdzen elektrycznych )
podlqczyc do przewodu pEN w 2otto _ zielone pasy.

6. Uwagi ko,ncowe.

wszelkie prace wykonywane MAJ,{ Byc zgodnie z pBUE, wrw i ORB-M cz.V,
normq PN - 91/E - 05009 oraz ewentualnymi zaleceniami nadzoru technicznego.

Trasy kabli- patrz rys. nr 1, sposob ukladania kabli - patrzrys. nr 2 i 3.
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ObLiczenia skutecznoSc.i ochrony od porazefl
w obwodach o napieciu do 1 kV (wer. a. ss ,ri prog. s9035 )Autorzy programu : Artur i Jan Kret lggg_1gg8

********************-?9;???-ll?*li;-yl;l?f??ili:g?- i#if*******_;;_._
SZtrIitAl WOJWWOdZKi - ZASILANIE DRUGOSTRONNE - NAJDIUZSZY OBWOD ZIHL

IFtito,4oo ku

YflKY E4tlI
+ l40t
230 n

Yf,HY E4tlI
+ e40t
l?n

HKY E4t1T
+ l40t
l0n

FEHL
l,lLZtE?

= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = !CzgSe ! Zs ! 1 Ia ! Izw lSkutecznoSc!obwodu ! [fJ] ! zabezpieczenie ! tAl ! tAl ! ochrony !! ! ! ! !(Zs*Ia<=220V)l--!---!____!___!___!_____!
Kl ! 0.113 lszybki 3154 5s ! 945 ! 19ss ! 106.3<=22oylK7-Kz | 0.123 lszvbki 31sA 5s ! 94s I r7g4 ! 116.s<=22ovtK1-K3 t 0.127 lszybki 31sA 5s ! 94s I rTzB t r20.3<=220vKr-wLZr 1. 0. 137 !s zybki 1604 ss ! 480 ! 1602 ! 65.9<= zzTv

========== =====-===== ======= ========= ======= ==== ============== =======

======:=========================================
OCHRONA SKUTECZNA

== = = = =: = = = = = = = = = = = = = = = = = == = = = == = = = = = = = = = = = = = = == =

.f]|"."""'rr!.rrrrrr!rrrrrrl

szsbli Cu ?0t
160 ft + ?0rk:3 l0n

Program obliczeL w/w wielkoSci zgodnie z PN-gL..94/E-05009 w zakresieochnony od porarLefl pr4dem erektiycznym ( ark . 4r, 4T , s4, 4Bl ) .w obliczeniach uwzglgdniono wartos6 impedancji powigkszon4 o zs%Program korzysta ze stabelaryzowanych danych- :- lezystancje.i reaktancje typowych transformator6w, kabli, przewod6wlrLnii napowietrznych i instalacyjnych wedlug rf Komentarza do Rozporzd:zenia Ministla przemyslu z g x 1g-g0 (...) ; op.acowanego przezoi;rodek Normarizacji rnstytutu Energetyki'wydaiego pr"ei tineRz,eczoznawc6w SEp, Warszawa lggz- rezystancje i reaktancje przewod6w AsXS wg Bydgoskiej Fabryki Kabli- wartoSci skutecznych pr4d6w wyl4czalnych Aezpi"ecznik6w topikowychoraz nadmiarowopr4dowych wedlug PN b4d2 wykres6w czasowo-pr4dowychproducent6w
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*****************************
* Obliczanie spadk6wx Arrtorzy pyogramu : Artur* 20_850
*****:*******{r***{.** *****x****

Element !Napigcie ! n Pi
obwodlu!!![kW]

Kl !3-f 380V! -r\r :.J-r ..louv: - : -
K2 !3-f 3B0V! M50.00
K3 !3-f 3B0V! 1 ! 70.00!
wLZl ! 3- f 3B0V! 1 ! 70. 00 !

(

** * t** * * * * * * {< * t***** * * * * * * * *
napi€cia (wer.4.55 nr prog.

i Jan Kret
LubIin, ul.Paganiniego 4/

*******{<******** * ******** *

= 4?3,8 fi: ?,65 i4

**************
s903s )

1988- 1998
184
**************{<*

0,16 :il

i

SZPiIAI WOJWW6dZKL - ZASILANIE DRUGOSTRONNE - NAJD1UaSZY OBWOD ZTHL

I[tlto,{oo ku

400 kufl e40r

=3 330n !
(hrak odhiorcu) ?0

:?0
EEfi, ?Iohc

dJ

Yf,HY g{OI
+ e40r
??n
Fi = 150
Ps = 150

Iabc : 4?3,8
dJ : 0,90

YflKV E{(lI
+ ?40t

kj Ps
lkwl

wJ
sch

!
I

00
00
00

Pobl

rSYl
290.0
290.0
140.0
70.0

!

cosf/ ! kx
!

!----
0.93 !1.31
0.93 !1.31
0.93!1.31
0.93 !1.00

!

!du
'! t%l
!-------
! 7. 65
! 0.90
! 0.16
! 0.26
!-------

8.96

1.00
1.00

1 _99

150.
70.
70.

I

!

!

kx - wsp6lczynnik wplywu reak

= = ==== ===== ========================== == == ======
SPADEK NAPIECIA NA OBWODZIE

du ; 8.96 %

======l=========================================

Program korzystia ze stabelaryzowanych danych :
- rezystancje i reaktancje typowych transformator6w, kabli, przewod6wlinii napowietrznych i instalacyjnych wedlug "Komentarza do Rozporzqdzenia Ministna Przemyslu z B x 1gg0 (.. .) 'i opracowanego przez

osrodek Normalizacji rnstytutu Energetyki wydanego prze- rzbg
Rzeczoznawc6w SEP, Warszawa 1gg2

- rezystancje i reaktancje przewod6w AsXS wg Bydgoskiej F'abryki Kabli

BEHL

f,
n



Moduly automatyki dla stycznikow

ScHEMATY GtowNE I DtAGRAMY ZACZErr

ZALECEN IA DOBORU APARATIJ RY WYKONAW CZEJ

DIAGRAM 1AO

ZASITANIE r1 f2 Ql Q2

normalne t

rezerwowe

DIAGRAM 180

ZA5 LAN E TI G Q1

normalne

reze&owe t +

tAt 
I

(PredAcl) | Tvp
w - wYN4AGANE 

Io-opcjA lopis

TYP MODUTU

AUTOMATYKI

Nr kataloqowv

TYP MODUTU

AUTOMATYKI

Nr katalooowv20A p 
I L00M (23 0V5 0HZ,240V50HZ) llycznik

MA-OA

szR007
MA-OB

SZROO8

DtLM820-XH t1 1 -Sl Styki pomocnicze
MVDILM Blokada mechaniczna

l5A pl L0M (2 30V50 H 2,240V 6OHZ) Stycznik
DtLM820-xHtl 1-Sl StVki pomocnicze
MVDILM Blokada mechaniczna

55A Dr L 1 M(23ovs0H2,240v 60Hz\ Styczn ik
DtLM820-xHt1 1 -St Styki pomocnicze
MVD LM Blokada mechaniczna

90A D I L2 M (:t 30v50 H 2,240V 6OHZ\ Stycznik
DtLM82o-XHt.t 1-sl Styki pomocnicze
MVDILI\I Blokada mechaniczna

100 A D I L3 M80(2 30V5 0H2.2 4oV 60H7\ Stycznik
DtLMS2D-XHtl 1-5t StVki pomocnicze
DILM5Ol)-XMV Blokada mechaniczna

160 A DtL4M 1 1 5(230V50H2,240V60H2) Stycznik
DtLM820-XHtl 1-Sl Styki pomocnicze
DILM5OO-XMV Blokada mechaniczna

225 A prLM 
1 B5/22(RA2s0) Stycznik + stvki oomocnicze

DILM5O()-XMV Blokada mechaniczna
2s0 A DrLM225/22(RA2s0) Stycznik + styki pomocnicze

DILM5OO-XMV Blokada mechaniczna
300 A Dr tM 2s0l22(RA2 50) Stycznik + sWki pomocnicze

DILM5OO-XMV Blokada mechaniczna
350 A Dt 1M300/2 2 (RA2 s0) Stycznik + stvki pomocnicze

DILM5OO-XMV Blokada mechaniczna
450 A DtLM400/22(RA250) Stycznik + stvki oomocnicze

DILM5OO-XMV Blokada mechaniczna

Przyklad konfiguracji ukladu sZR dra diagramu rqczeri rA0 i stycznik6w 100A

p 
I L3 M B0 (2 3 0v5 0 HZ,2 40V 6OHt)

DtLN/820-XHt1 1-51
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Rodzaj urzqdzen ia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegloic (cm)

plonowa przy sKrzyzowaniL
poztoma

PIZY

zbli2eniu

Ruroci4gi wodoci4gowe, riciekowe, cieplne. Eazowe z gazami niepalnymi
i ruroci4gi z Eazami palnymi o ci(nieniu do 49 kpa (0,j at)

80+ . przy Srednicy ruroci4gu
do 250 mrn

150++ przy irednicy ruro-
ci4gu wigkszej ni2 250 mm

50

Ruroci4gi z gazami palnymi o ciSnieniu 49+ j92 kpa (0,5 :4 at) 100

Ruroci4gi z cteczzmi palnymi r00

Ruroci4gi z gazami palnymi o ci.(nieniu powyi,el 392 kpa (4 at) wg BN-71i8976-3 |

Zbiorniki z plynami palnymi 200 2ffi

Czpici podziemne linii napowietrznych 80

$iany budynk6w i budowli 50

Skrajna szyna toni trakcji nieelekrrycznej l0O mipdzy oslon4 kabla
r stop4 szyny;

50 miqdzy oslon4 kabla
a dnem rowu odwadniaj4ccgo

250

Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej

Skrajny konie podkladu roru manewrowego i bocznicy kolejowej, nie
przystosowanych do trakcji elektrycznej na zanrknigtym terenie zakladu
przemyslowego

80..c

+ Dopuszcza si€ odlegloic 50 cm pod warunkiem z.ustosowania oslony z rury stalowej, dlugo6ci wg tabl lo29r+ Dopuszcza sig odlegloic 80 cm pod warunkiem jak w +

'r Wedlug PN-921E-05O24.
r+ri Dopuszcza sig oclleglo(c 30 cm pod warunkiem zasl<lsowania oslon otaczaiacvch

Rys. nr 2 odreglo6i kabli
uioionych w ziemi od: a) ruroci4g6w
i zbiornikow: b) linii napowjetrznych
i budynk6w; c) torow kolejowych
/ kabel,2 - oslona kabla, 3 - ruroci4g,
4 zbiornik z ciecz4 paln4, J - slup linii
napowictrznej,6 Scianabudynku,
/ - nasyp linii kolejowej, S szyna,
9 row odwadniaj4cy

SItrE TN C

PRGrEKrAr.,tr,[t;^',liL5,Eff{iL. UAN-NB-8386/s /2 /gs_vtu 0t.05

BRANZA ELEKTRYCZNA

OBIEKT SZPITAL WOJEW6DZKI WE WLOCLAWKU
MODERNIZACJA ZASILANIA

SKALA

Nozwo rlreunku
Nojmniejsze, dopuszczolne odlegioSci

kobli uio2onych w ziemi od innych urzqdzefi
w/s PN-f6/E - 0s12s

Rys nr

3


